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LOIS USUELLES 

LOIS DISCRETES 



• X est une loi uniforme sur son ensemble E fini E = {x ll x 2 , ...,x 3 ] 

• X suite une loi uniforme o P(X = xi) = ^ V x t e E 


CAS PARTICULIER : 

• X suit une loi uniforme sur son ensemble fini E = {1, 2, ... , n] <=>P(X = k) = 
- V k = 1 ,n. 


ESPERANCE 


. E(X)=YZk.P{X = k) = YZ =1 k xi =Jïï =1 k 
• E(X ) = n + \ 


VARIANCE 






V(X) = E(X 2 ) - E 2 (X ) 

n 2 - 1 


V(X) = 


12 



• Soit E => Q = {S, E} => S = succès, E = échec. 

• On pose >K =f l sl î};SnE = 0-,P(S) + P(E) = l 

'-U si b j 

• V a, b e ! binôme de Newton = (a + b) n = Yk=o C k a k b n ~ k 


DEFINITION 






X ~> B(p) sachant que 0 < p < 1 <=> 
r >K = {0,1) 

. p( x = 1) = P (5) = p 
P(x = 0) = P(£) = 1 - p 
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ESPERANCE ET VARIANCE 
• EQ 0 = p ; VQO = pxq 


LOI BINOMIALE 


MODELISATION 

• Soit E une épreuve de Bernoulli. On répète E de façon indépendante n 
fois, c-à-d, p = P (S) reste inchangée au cours des n répétitions : donc 
tirages successifs avec remise ou grande population. 

DEFINITION 

• X~>B(n,p) 0 < p < 1 o p(x = k) = C k p k q n ~ k . 

PROBABILITES 

• On vérifie que c'est bien une loi de probabilités o E fce)K /c = 1 

• I2=o P& = k)= I2=o C k p k q n ~ k = [p + (1 - p)]» = 1 

PROPOSITION 

• Soit (Xi)i=ï^ iid 

• Xi ~> B (p) V i = l,n 

• Xi indep. => 2f=o^i~ > B(n,p) 


EXEMPLE 

n = 4,E = lancerl pièce 4 fois , S = face 
1ère fois: E 1 -> face = S; X x = 1 
2 ème fois: E 1 -> pile = S; X 1 = 0 
Sème fois: E x -* pile = S; X 1 = 0 
4ème fois: E t -> face = S; X 1 = 1 

ESPERANCE ET VARIANCE 

• On sait que X = 22=i^i ; Xi ~> B(p) 

• X ~> B(n,p) => E(Xf) = np ; V(Xf) = npq 
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• Expérience de Bernoulli répétée n fois possibles et non indépendantes 
donc tirages sans remise. 

• X nombre de succès obtenus 


DEFINITION 

• X ~> H(N,n,p) 

• N : taille de la pop 
n : taille de Tech 
p:P(S) 

r k r n-k 

. P(X = k)= Hr T'"’ 

Cn 



• X ~> P(À) ; A> 0<ï> 

7K = N 

P(X = k)= e -^- 
MODEUSATION 

• La loi de poisson est souvent liée en temps 

Ex : le nombre d’appels reçus à un service d’urgence en 22h et 22h30 

• Ou encore à une capacité 

Ex : Nb de bactéries dans un volume d’eau 



ESPERANCE ET VARIANCE 
• X ~> P(À)o E(X) = V(X) = À 
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PROPOSITION 

• La moyenne est proportionnelle au temps 


RELATION DE RECURRENCE 
• P(X = 0) = 

. P(X = k + l)= [P(x = fc)] V fc > 0 


DEMONSTRATION 




P(x = k + 1) 


= e À 


A fe+1 
(fe + 1) ! 


P(x = k + 1) = 


À Â k x À 
k! x (k + 1) 


P(X = k + 1) 


À 

k + 1 


[P (x = k)] 


APPROXIMATION DE LA BINOMIALE PAR LA POISSON 

• La loi de Poisson régit les phénomènes rares comme les maladies 
génétiques 


EXEMPLE 

• X = n’entants ayant une certaine maladie rare sur n enfants examinés. 

• X ~> B(n,p) 

• On montre que si n -» oo => cette Binomiale est approximée par une 
P (À) où À = np 


DANS LA PRATIQUE 


• B(n,p ) « P(À) 


+oo « n > 50 
P < 10% 
np < 10 
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